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OZET. — Ankara ¢evresinde Paleozoik arazisi metamorfik sistler ve grauvak-
lar ile kristalin veya yar1 kristalin kalkerler halinde gelismistir.

Metamorfik sist ve grauvaklarda yukaridan agagiya su dizilis ana hatlariyle
goze garpar:

5. Koyu renk kumtagi  metamorfik degil Trias?-Permien-
ve sistler Ust Karbonifer

4. Grauvaklar metamorfik degil veya ~ » Devonien?

¢ok az metamorfik

3. Fillatlar, mikali killi ~ epimetamorfik Silurien ve dncesi
sistler, grafitli sistler

2. Pembe renkli seri-  epimetamorfik »
sitli gistler

1. Yesil renkli klorit,  epimetamorfik »
glokofan sistler

Bu serilerin alt {i¢iinde farkolunur derecede bir metamorfizma mevcuttur ve
epimetamorfik grupa dahil edilebilirler. Bu epimetamorfik grupun muhtemelen
en eski tiyesi yesil klorit glokofan sistlerdir ve ¢evrenin kuzeyindeki Aydos daginin
giineyinde goriliirler, kivrim ve tabaka uzaniglar1 NW-SE yonliidir. Bu yesil sist
aflormanlarindan doguya veya giineye gidildikge sirayla digerlerine ge¢ildigi gorii-
liir. Bu grup sistler ¢cok sikigik kivrimli olup, iglerinde iyi muhafaza edilmis fosiller
pek yoktur. Sadece I. Yal¢inlar, tahminime gore fillat-killi istler grupunun icinde
(3 tincii grup), genellikle Silurien ve Ust Kambriene ait Graptolitler bulundugu-
nu bildirmistir. Daha geng¢ olan grauvaklarda ve onlarla birlikte bulunan baz1 sisti
taslar, altlarindaki gruplardan bir metamorfizma azlig1 ve daha seyrek kivrimlara
sahip olmalar1 bakimindan ayrilir. Bu itibarla epimetamorfik sistler tizerinde bu-
lunan bu grauvak serileri, kristalin ve yari kristalin kalkerlerle birlikte Hersinien
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kivrimlar1 dénemine, epimetamorfik sistleri ise daha eskiye baglamak uygun olur.
Bu eski kisimda muhtemelen Kaledonien bir temelin mevcudiyeti s6z konusudur.
Ancak grauvaklar icinde de, daha koyu renk sert ve bariz tabakali ve bazik piiskii-
riik malzemeyi de ihtiva eden bir alt tip ile, daha agik kahverengi, gozle goriiliir bir
metamorfizma arzetmeyen, kaba ve hemen hemen tabakasiz bir {ist tip ayirmak
miimkiindiir. K. Leuchs'un Culuk civarindan getirildigini soyledigi Ust Devonien
fosili, tahminime gore bu grauvak grupundan alinmigtir. Cevrede Permien (1.
Ketin), hatta Trias (U. Bilgiitay) fosilleri tasiyan grauvaklar bulundugu, bunlarin
kendilerine ¢ok benzeyen Lias kumtaslari ile karistirilabilecegi de (I. Ketin) bil-
dirilmistir. Son s6zii edilenler, kanaatimce grauvaklarin metamorfik olmayan iist
tipine ait olanlardur. Sist - grauvak grupunun yiiksek bir seviyesini tegkil eden bazi
koyu renk sist ve kumtaglar1 icinde E. Chaput Viseen fosilleri bulmus ve bunlar1
Zonguldak'in Kulm fasiesine benzetmistir.

Ankara cevresindeki kristalin ve yar1 kristalin kalkerler daha ¢ok Paleozoikin
list seviyelerine aittirler. Gergekte grauvaklar ve koyu renk sistler izerine gelen
tabakali, koyu renkli kalkerlerde Ust Karbonifer ve Permien mikrofosilleri bulun-
mustur. Kitlevi, beyaz-gri renkli ve kristalin olan tipler ¢oklukla fosilsizdir ve yasla-
r1 heniiz tartisma konusudur. Bunlarin tamamen Permo-Karbonifere ait oldugunu
iddia edenler bulundugu gibi (S. Erk, Z. Dager), bir kisminin i¢cinde Trias fosilleri
bulundugunu veya bulunmasinin miimkiin oldugunu kabul edenler de vardir (E.
Chaput, K. Leuchs, H. Kleinsorge, G. Miiller, O. Erol, R. Brinkmann). Kanaatimce
kristalin kalkerlerin biiyiik bir kismi Permo-Karbonifer yashdir, ancak aksi kesin-
likle ispat edilinceye kadar kalker kitlesi iginde yer yer muhtemel bir Triasin bu-
lundugunu da kabul etmek uygun olur. Hatta bu kalkerler arasinda ilerideki detay
etidler sirasinda tespit edilebilecek Jura (hatta Kretase) ortiilerinin pargalar: da
bulunabilir. Ancak Mesozoike ait bu béliimler, masif kalkerlerin daha ¢ok Ust Pa-
leozoike ait olma, karakterini biiyiik 6lgiide etkilemez.

Kisaca soylenirse, Ankara gevresinde gerek grauvaklar, gerekse kristalin kal-
kerler igindeki Paleozoik-Mesozoik sinir1 heniiz, tam anlamu ile tespit edilip hari-
taya gecirilememistir.

GIRIS

Ankara gevresinde Paleozoik arazisinin mevcudiyeti uzun siireden beri bilinir
ve bu arazi izerinde ¢ok cesitli gozlemler de yapilmistir. Ancak bu gozlemler, bol-
genin bitiiniini i¢ine alabilen kesin sonuglara varmak icin heniiz yeterli degildir
ve bazi problemler heniiz kesinlikle ¢6ziillememistir. Bu durumun iki sebebi vardir
ve siiphesiz bunlardan en 6nemlisi, Paleozoik arazisinin az veya ¢ok metamorfize
olmasi ve i¢lerinde yas tayinlerine yarayacak yeteri kadar fosilin bulunamamasidir.
Diger sebep ise, bolge Paleozoiki iizerinde ger¢ek detaya inen ¢aligmalarin heniiz
yapilmamis olmasidir.
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1948 yilindan bu yana Ankara ¢evresinde, yer yer detaya inmis olmakla
beraber, daha ¢ok 1:100 000 6lgekli jeolojik haritalarin miisaadesi 6l¢iistin-
de, fakat bolgenin biitiiniinii i¢ine alan goézlemler yapmak imkanini elde
etmis bulunuyorum. Bu genel gozlemlerin bir 6zetini burada sunarak, bun-
dan sonra problemin ¢6ziimii yolunda yapilacak detay ¢aligmalara faydali
olacagimi iimit ediyorum.



4 Oguz EROL
ANKARA QEVRESINDEKi PALEOZOIK SISTLER VE GRAUVAKLAR

Cevredeki Paleozoik arazisi tizerinde yapilan eski ¢aligmalarda' Paleo-
zoik sistlerinin gesitli tipleri tarif edilmis olmakla beraber, formasyon biitiin
halinde «sist-grauvak serisi» ad1 altinda toplanmustir. Sistler ve grauvaklar
arasinda bir béliimleme denemesi, Ankara civarindaki jeolojik ¢aligmala-
rimin sonuglarini toplayan raporumda yapilmis ve fazlaca metamorfik alt
grup ile daha az metamorfik, hatta metamorfik olmayan tist grup ayril-
mustir (O. Erol, 1954). Bu iki ana grup arasindaki jeolojik sinirin ¢izimi,
1:100 000 olgekli haritalarda miimkiin olamadig i¢in, gruplar ayni harfler
fakat farkl isaretlerle belirtilmeye ¢alisilmistir. Ancak sozii gegen harita-
lar ol¢iistinde kesinlikle belirtilememekle beraber, iki ana grup iginde de
bazi boliimlemeler yapmak, bu boliimlerin dagilisi, aflérmanlarm dizilisine
gore bazi sonuglar ¢ikarmanin da miimkiin oldugu tizerinde durulmustur.
Bu tali boliimleri eskiden yeniye dogru, nispi olarak soyle siralamak miim-
kiindiir:

1. Glokofan ihtiva eden kloritli yesil sistler, saha kuzeyindeki Aydos
dag1 glineyinde Hilfet-Dalyasan-Sarisu-Kosrelik-Yukar: Cavundur arasin-
daki sahay1 kaplamaktadir. Bu genis aflorman disinda, Kislacik ¢ay: vadi-
sininin dogu yamaglarindaki Kurugay-Durhasan-Ovacik koyleri arasinda,
Mire daginda Tuglakdy kuzeyinde, Tekebeli kuzeyinde de daha dar alanh
yesil sist aflérmanlar1 vardir. Idris daginin Kozlu dere-Islamoglu Arakaci
kesiminde de yesil sistler oldugunu U. Bilgiitay bildirmektedir (1960a, s.
47). Literatiire gore, bu sistlerin benzerleri batida Mihalig¢ik daglarinda (P.
de Wijkerslooth, 1941 ve O. Erol, 1956b), kuzeyde Bolu daglarinda® vardur.
Bu yesil sistlerin bazilarinin petrografik tayinleri G. Sagiroglu ve G. Miiller
tarafindan yapilmustir.® Yesil sistler arasinda irili ufakli, ¢ok koyu renkli,
mermerler ve kuarsit adeseleri bulunmaktadir. Adeselerin en biiyiikleri
Hilfet ve Dalyasan koyleri arasindadir. Cubuk ovas1 dogusunda Giiciik ve

! Bu ¢aligmalar O. Erol'un «Ankara ve civarinin jeolojisi... (1954)» adli raporunda
Ozetlenmistir.

> M. Blumenthal (1948, s. 61, 78). Ancak, I. Ketin Ilgaz masifindeki metamorfik
serilerin daha gen¢ olduguna isaret eder (1: 500 000 dl¢ekli Tiirkiye Jeoloji Hari-
tas1 Sinop Paftas1 Izahnamesi, s. 8).

* Bu taslarin ve digerlerinin tayinlerine dair raporlar, O. Erol (1954) raporu ar-
kasindadir.
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Akkuzulu kéyleri arasinda, Yukar1 Cavundur'un 5 km kadar kuzeyindeki
Firin derede ve Etimesgut kuzeyindeki Susuz koyii aflormanlarinda boyle
adeseler mevcuttur. Ayas daglar1 kuzey béliimiinde Inekdy civarinda sistler
arasindaki kuarsit adeseleri bilhassa dikkati ¢ceker. Bu adeseler sadece yesil
sistlerin degil, pembe veya gri renkli diger sist gruplar1 iginde de mevcuttur.

Aydos dag1 giineyindeki yesil sistler, biiytik bir ihtimalle {izerleri agin-
mus temel yiiksekliklerinin ¢ekirdeklerine tekabiil etmektedir. Hilfet-Dal-
yasan ¢evresinde yesil sist ve kuarsitlerde goriilen NW-SE yonlii kivrim-
larin, daha geng serilere ait SW-NE yonlii kivrimlarina oranla farkli olan
bu yo6nlerinin farkl: iki tektonik sathanin eseri olmasi da miimkiindiir (O.
Erol, 1961, s. 57-59).

2. Pembe renkli, umumiyetle serisitli sistlere, bilhassa Cubuk'un 3 km
batisinda Agilcik koyii, Cubuk'un kuzeyinde Aktepe civari, Mire dag1 bati-
sinda Kapt1 bogazinin giiney ucu ile Geldibuldu kéyii arasinda, Ayas dag-
larinin kuzeyinde Sehlek-Fethiye koyleri arasinda, Cubuk ovasi dogusun-
daki Asagi Emirler ve Elecik koyleri civarinda rastlanir. Diger taraftan, bu
sistlerin benzerlerine, Ankara sehrinin hemen SE sundaki Asagi Imrahor
koyiiniin hemen kuzeyinde, volkaniklerle karisik kalker sist kusaginda da
parcalar (bloklar) halinde rastlanmaktadir. Bu pembe sistlerden iki numu-
nenin mikroskop altinda, tiif veya tiifit oldugu G. Miiller tarafindan goriil-
miigtiir.*

Detay incelemeler yapilmadan kesinlikle sdylenememekle beraber,
bu grup sistlerin yesil sistlere oranla daha yiiksek bir seviyeye ait olmalar1
miimkiindir.

3. Fillatlar ve mikali killi sistler daha ziyade agik morumsu gri renkleri,
ince tabakali ve diizgiin yiizeyleri ile dikkati ¢ekerler. Bundan evvel sozii
edilen pembe renkli serisitli sistlere yakin olarak bulunan grafitli sistleri
de, fillat ve killi sistlerle pembe renkli sistler arasindaki bir seviyeye koy-
mak miimkiin gibi goriinmektedir. Fillatlar ve mikal1 killi sistlerin en genis
afléormanlar1 Ankara'nin SE ve dogusunda, yani Incesu vadisinin Orta Im-
rahor cevresinde, Kayas dogusu ile Idris daginin bat1 ve kuzeybati yamag-
larinda bulunur. Bununla beraber, daginik olarak baska yerlerlerde de ufak

* Bu sistlere ait petrografik tayin raporlar1 i¢in bakiniz: O. Erol, 1954, s. 22 ve
metnin sonu.
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aflormanlari vardir. $istler arasinda bazan, tabakalar veya mercekler halin-
de grauvak benzeri kum taslari, hatta kuarsitler goriiliir. Daha dnce sozii
edilen kloritli veya serisitli sistlerdeki ¢ok sikisik, hatta karisik kivrimlara
karsilik, bu grup sistlerde birka¢ metre dahilinde degisen kiigiik antikli-
nal ve senklinaller, hatta belirli yonde diizenli yatimlar1 olan tabakalardan
soz edilebilir. Genellikle bu grup sistlerden grauvaklar grupuna bir kesin-
ti farkolunmadan gegcilir ve bu grupun aflérmanlari, kloritli veya serisitli
gruptan ¢ok grauvaklar grupunun aflérmanlarina adim uyduran bir dagilis
gosterir. Cok kesin deliller ileriye siiriilememekle beraber, bu grup sist ve
fillatlarin, kloritli ve serisitli sistlerden daha yiiksek bir seviyeye ait oldugu
intibai uyanmaktadir.

Genellikle soylenirse, gerek petrografik ozellikleri ve mineralleri, ge-
rekse goze ¢arpan metamorfizma dereceleri bakimindan bu alt ti¢ grup sis-
tin epizona ait olduklar ileri stiriilebilir.

4. Koyu renk yesilimsi kahverengi grauvaklar ve sist aratabakali grau-
vaklar Ankara sehrinin iginde ve giineyinde fazla yaygin oldugu igin, An-
kara Paleozoikinin ilk taninan béliimlerini teskil eder. E. Chaput (1936)
bunlardan «Eski Elmadag serisi» ad1 altinda s6z etmekte, O. Erol (1956a)
ise serinin tipik ornekleri eski Dikmen koyii civarinda gortldigi icin,
bunlara «Dikmen grauvak serisi» adin1 vermektedir. Ankara sehri icinde-
ki grauvaklar1 P. Arni (1942) ve W. Salomon-Calvi de (1940) incelemistir.
Gergekte Ankara civarinda ve daha uzak ¢evrede, sistlerin iist seviyelerinde
grauvaklar ¢ok yaygindir. Grauvaklarin arasinda, ¢ok ince taneli olup gozle,
yine serinin i¢ine karigmis koyu yesil renkli eski piiskiiriiklerden kolay ko-
lay ayirt edilemeyen koyu renkli tipler bulundugu gibi, taneleri ve tabaka-
lasmasi agikga goriilebilen sert ve az ¢atlakli tipler, hatta «graded bedding»
gosteren tabakalar vardir (W. . Mc-Callien, 1946). Grauvaklarin derindeki
sist aflormanlarina yakin tipleri daha ok sert ve piiskiiriiklerle karisik ol-
dugu halde, tstteki kalkerlere yakinlastik¢a, yani muhtemelen daha geng
seviyelerde, daha agik yesilimsi kahverengi, fazla gatlakli, diizensiz tabakal,
kolay kirilip ufalanan tipler yer alir. Ozellikle Ankara ovasi giineyinde, Lo-
dumu-Cankaya yiikseklikleri ve Caldag'in kuzey eteklerinde; sehrin dogu-
sunda Seyran tepe ve Topraklik semtlerinde goriilen grauvaklar daha gok
bu tipe ait olanlardir. Incesu veya Dikmen vadileri boyunca giineye gidildi-
ginde, koyu renkli, tabakali ve sert tiplere tedricen gecildigi goriiliir. Grau-
vaklar genellikle az metamorfik olmakla beraber, eski stratigrafik seviyelere
ait olmas1 miimkiin bulunan koyu renk, tabakali ve sert grauvaklarla, ist-
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teki daha agik renkli kolay dagilanlar arasinda dahi bir metamorfizma fark
bulundugundan s6z edilebilir. Hatta en iist grupun metamorfik olmadigini
soylemek miimkiindiir. Ancak genellikle grauvaklarla, alttaki epimetamor-
tik sistler arasindaki metamorfizma farki gozle goriilebilir 6l¢tidedir (O.
Erol, 1954, s. 26, 27) ve bu husus yakin zamanlarda R. Brinkmann tarafin-
dan da teyidedilmistir (R. Brinkmann, 1966, s. 609). Bu grauvak serileri,
yalniz metamorfizma farki yoniinden degil, nispeten sikigik kivrimli olan
epimetamorfik sistlere oranla, daha gevsek kivrimli olmalar1 yoniinden de
onlardan ayrilr.

Az metaformik grauvaklardan soz edilirken, bu arada Uregil koyti gii-
neyindeki mevzii bir aflérmana temas etmek yerinde olur. Uregil giineyin-
de gevsek kivrimli, muntazam tabakali ve dikkati cekecek 6l¢iide metamor-
fizma izi gostermeyen kumtasi-sist tabakalar1 vardir. 1948-1950 yillarinda,
W. J. McCallien ile oralardaki ¢alismalarimiz sirasinda bu araziye «Uregil
serisi» adin1 vermistik. Uregil serisinin diger sist veya grauvak serileri ile
olan iliskisinin arastirilmast ilgi ¢ekici olabilir.

Sozii edilen grauvaklar, 6zellikle daha ¢ok alt grup icinde, 6rnegin,
Incesu vadisinde Yukar1 Imrahor-Méhye kéyleri kesiminde grauvaklar
arasinda bazi yesilimsi koyu renk, ince taneli piiskiiriik taglar mevcuttur.
Bunlarin bir kismindan P. Arni de (1942, s. 475) soz ettigi gibi, tarafimiz-
dan alinan bir numune de O. Bayramgil tarafindan diabaz (?) olarak tayin
edilmistir (O. Erol, 1956 a, s. 11).

5. Yukarida sozii edilen sist ve grauvaklar, bazi hallerde dogrudan dog-
ruya tabakali veya masif kalkerlerle ortiiliir. Ancak Ankara giineyi, Cubuk
ovast dogusu ve bazi bagka yerlerde grauvaklarla kalkerler arasinda grel,
koyu gri, siyahims sistler bulunur. Ince, safihalar veya pullar halinde ay-
rilabilen, ovalaninca eli siyaha boyayan sistler arasinda, 10-20 cm aralikly,
5-10 cm kalinlikta gre tabakalari vardir. Ince taneli olan bu greler, mahallin-
de bilegi (kosre) tasi olarak kullanilmaktadir ve Cubuk ovas: dogusunda ve
batisinda ismini bu taglardan almis iki tane de Kosrelik adinda koy vardir.
Sozii edilen sist ve gre tabakalar1 ¢ok zaman tektonik etkilerle kirilarak bir-
biri tizerine siiriilmiis, mercekler halini almiglardir. Deforme olmadiklar:
durumlarda gre ve sistler muntazam tabakalidirlar. Arazide bu siyah sist-
ler i¢inde pirildayan mika pullar1 goriliir. Fakat alttaki metamorfik sistlere
oranla seride yok denebilecek kadar az bir metamorfizma bulundugu agikea
goriliir. Mikroskop altinda bir numunenin, ¢imentosu tiif olan ince taneli
bir gre oldugu G. Sagiroglu tarafindan goriilmistiir (O. Erol, 1954, s; 25).
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Bu grupa ait sist ve greler, Ankara giineyinde Dikmenlin Keklik ¢esme-
si yakinlarinda, Lodumu platosunda Yalincak ve Lodumu kéyleri civarin-
da, Alacaatli'nin Karasith mezar1 mevkiinde, Cubuk ovas: dogu kenarindaki
Kalaba-Giiciik koyleri arasinda, ayni ovanin bati kenarinda kuzeyde Agil-
cik-Sigirlihac, giineyde Mahmudiye Kosrelikkizigi koyleri arasinda, Mire
dag glineybatisindaki Agmali dere ve Kapt1 bogazi gliney ucunda, Baglum
kuzeyinde Kosrelik koyii civarinda, Aydos dag: giineyinde Hacilar-Okgular
arasinda Ozellikle dikkati gekmektedir (O. Erol, 1954, s. 25), Ayrica Aydos
daginin giineydogusunda Kosrelik-Sarisu koyleri civarinda, Terme ¢ayinin
yukari kolu olan Han deresinde (O. Erol, 1953) ve Hasanoglan kuzeyinde
(U. Bilgiitay, 1960a s. 47) ayni grupun sistlerine rastlanmigtir.

Koyu renk sist ve greler kivrimlidir ve kiigiik itilmeler, iist tiste bin-
meler dikkate alinmazsa, genisligi 200-300 metreyi bulan kivrimlar arze-
derler. Bu haliyle, siyahims1 koyu renk sistlerle alttaki seriler arasinda bir
kivrim farkindan bahsolunabilir. Hatta bu fark: bir diskordans olarak dahi
degerlendirmek miimkiindiir. Ciinkii, siyah sistler ¢evrenin giiney ve gii-
neybatisinda grauvak ve fillatlar, kuzeybatida ise daha derin seviyelere ait
oldugunu diisiindiigtimiiz klorit ve serisit sistler tizerine dogrudan dogruya
oturur. Siyah sistler-greler hemen daima metamorfik sistlerle geng seriler
(kalkerler, serpantinler, Jura v. b.) arasinda yer alir. Serideki taglarin 6zellik-
leri, metamorfizma azlig1, gevsek kivrimlar altindaki sikigik kivrimli, meta-
morfik sistlerden acik¢a farklidir. Bu derecede bariz olmamakla beraber, si-
yah sistlerle grauvaklar arasinda da farklar oldugu goze ¢arpacak 6l¢iidedir.

E. Chaput (1936, s. 238) bu sist ve greleri Zonguldak havzasindaki
Kulm fasiesli araziye benzetmis ve bunu teyideder mahiyette olmak tize-
re, Yalincak giineyinde sistler {izerine gelen konglomeralar i¢inde Viseen
fosilleri bulmustur. E. Chaput'niin bu fikri ayrica W. Salomon-Calvi ve H.
Kleinsorge (1940, s. 384) tarafindan da teyidedilmistir. Bu kanaat daha
sonraki calismalarimdaki gézlemlerime uydugu i¢in benim tarafimdan da
benimsenmistir (O. Erol, 1954, s, 27). S. Erk (1957) de bu konuda ayni ka-
naattedir.

Ancak, burada iizerinde durulmas: gereken 6nemli bir nokta vardir.
Simdi sozii edilen siyahimsi koyu renk sistler birgok yerlerde grauvaklar
tizerinde bulunmakla beraber, 6zellikle en iist seviyelerdeki ¢ok az meta-
morfik, hatta pratik olarak metamorfik sayilamiyacak acik renk bazi grau-
vak tiplerinin tstteki kalkerlerle dogrudan dogruya temas halinde oldugu
goriliir. Bu nispeten agik renk grauvak tiplerine benzeyen kumtaslari i¢in-
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de Hasanoglan civarinda U. Bilgiitay (1960a s. 49) Trias fosilleri bulmustur.
Ayni bolgedeki ¢aligmalarina dayanarak I. Ketin Permien ve Lias grauvak-
larinin birbirine benzedigini kabul etmis ve 1:500 000 6l¢ekli Tiirkiye Jeo-
loji Haritasinin Sinop ve Kayseri paftalarinda sist-grauvak formasyonunu
pM (Permien-Mesozoik) baglig: altinda gostermistir. Bunlara gore, yuka-
rida koyu renk sistlerin grauvaklar iizerinde bulundugu soylenirken, daha
¢ok muhtemelen alt seviyelere ait koyu renkli, iyi tabakali ve sert grauvak
tiplerinin kastolundugu; daha iistteki agik kahverengi serinin 6zellikleri,
tipleri, yast ve dagilisinin ayr1 bir dikkatle incelenmesi gerektigine isaret
etmek isterim.

Yukarida agiklanan sist ve grauvak serileri i¢cinde bazi kuarsit, mermer
ve kalker mercekleri bulunur. Cubuk kuzeyinde Hilfet ve Dalyasan ¢evre-
sinde kloritli sistler icinde kuarsit merceklerinin 6nemli gelisme arzettigi
yukarida belirtilmistir. Bu mercekler tepeler halinde topografyada kendile-
rini belli ederler. Cubuk ovasi dogusunda Giiciik-Akkuzulu arasinda, Yu-
kar1 Cavundur'un 5 km kuzeyinde Firin derede ve daha kii¢iik olmak tizere
Etimesgut kuzeyindeki Susuzkéy aflormanlarinda, Ankara giineydogusun-
daki Asag1 Imrahor'un volkaniklerle karisik kusaginda sistler arasinda béy-
le mermer ve kuarsit adeselerine rastlanir.

Ozet olarak belirtilmek istenirse, sist ve grauvaklarda soyle bir sirala-
nigtan s6z etmek mimkiindiir:

5. Koyu, siyahimsi renkli kumtas: ve sistler (Kulm fas.?),
4. Grauvak ve sistli grauvaklar,

3. Fillat, mikali killi sist, grafitli sistler,

2. Pembe renkli serisitli sistler,

1. Yesil renkli klorit glokofan sistler.

Bu sistlerden alt ti¢ grup hissedilir derecede metamorfik (epimetamor-
fik) olduklar1 halde, grauvaklarda metamorfizma gozle farkolunacak dere-
cede azalmus, hele iistteki daha agik renk grauvaklarla, siyahimsi renkli gre
ve sistlerde metamorfizma isaretleri hemen hemen hi¢ kalmamigtir.®

> Ankara, Bursa ve Balya ¢evrelerinde benzer bir durum oldugu, R. Brinkmann
tarafindan da teyidedilmistir (R. Brinkmann, 1966, s. 609).
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Ancak yukarida verilen dizilisi tek bir profilde aynen gérmeye imkan
yoktur ve bolgenin gesitli boliimleri goz ontine getirildiginde, boyle bir so-
nuca varilabilir ve tabiatiyle mutlak bir kesinlik arzetmez. Bununla beraber,
ornegin Aydos dag giineyinde Sarisu-Kinikhasan kdylerinden doguya Gii-
merdigin'e dogru gidilirse veya ayn1 yerden Cubuk ovasinin dogu ve bati
kenarlar1 boyunca giineye inilirse, boyle bir siralanistan bahsetmek pek de
yersiz olmadig: gibi, ileride Paleozoik tizerinde detay ¢alismalar yapilip sist
tiplerinin dagilis1 kiigtik 6lgekli bir haritaya naklolunursa, soziinii ettigimiz
siralanigin daha ¢ok goze ¢arpacagina inaniyoruz. Tabiatiyle bu siralanista
tektonige veya yerel sebeplere bagli farkliliklar her yerde mevcut olabilir,
ancak bu detay farklarinin sistler ve grauvaklarin ana dagilis esaslarini pek
degistirmedigini saniyorum.

Sist ve grauvaklarin yaslarini dogrudan dogruya tayine yarayacak fosil-
ler maalesef ok azdir. E. Nowack (1928) grauvaklarin, Istanbul civarinda-
kilere benzedigini ileri siirerek, Devoniene ait olabilecegini tahmin etmis,
Cl. Lebling (1925, s. 105) ise bolgedeki sist tiplerinden ve Ravli dogusunda
Devonien, Candir giineyinde Siluriene ait serilerden (daha gok kalkerler-
den) bahsetmistir. E. Chaput (1933, s. 1134 ve 1936, s. 28) Ankara giineyin-
de, Yalincak yakininda koyu renk sistler arasinda tabakalagmis kalkerlerde
Viseen fosilleri bulmustur. Daha sonra K. Leuchs (1943, s. 59) kendisine
Haymana dogusunda Culuk civarindan bir Rhynchonella cuboides (Ust
Devonien) getirilip gosterildiginden bahseder. Culuk civarinda daha ¢ok
grauvak fasiesleri hakim olduguna gore, fazla kesin olmamakla beraber, bu
fosil grauvaklarin Devoniene ait olmasi gerektigini ifade edebilir.®

I. Yalginlar (1960, s. 110) ise, bolge sistleri iginde buldugu Graptolit fo-
sillerine dayanarak, sistlerin genellikle Silurien ve kismen Ust Kambriene
ait olduklarini kabul etmektedir. I. Yal¢inlar'a gore (1958, s. 10-11), Kayas
vadisinde Lalahan istasyonu batisindaki demiryolu yarmalarinda koyu gri
renkli kuarsit aratabakali sistler icinde (muvakkat tayinlere gore) Dictyone-
ma'lar (Tramadosien-Ust Kambrien); Kayas dogusunda daha agik gri renk-
li, kumtag: aratabakali sistler icinde Graptolitler (I. Yalginlar, 1958, s. 12-
13); Cubuk ovasindaki Ravli dogusunda Camkoy cevresinde Kalecik sosesi
kenarlarinda yine koyu gri sistler icerisinde Monograptusler (1. Yalginlar,

Q. Erol, 1954. Diger yazarlar da benzer kanaatler ileri siirerler; mesela
G. Miiller, 1957, s. 20.
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1957) bulunmustur. Bu buluntulara gore, Camkoy ve Kayas sistlerinin ge-
nellikle Siluriene, muhtemelen Ust Siluriene, Lalahan sistlerinin ise Alt Silu-
rien-Ust Kambriene ait oldugu I. Yalginlar tarafindan kabul olunmaktadur.
Kanaatime gore, 1. Yalginlar'in i¢lerinde Silurien-Ust Kambrien fosilleri bu-
lundugunu ileri siirdtigii gri sistler esas itibariyle, tarafimizdan ayirdedilen
fillat, mikali killi sist grupuna (3 tincii grup) dahil edilmelidir. Bulunmus
olan Graptolitler, daha 6nce yapilan (O. Erol, 1954 et al.) yas tahminlerine
uygun diismekte ve bu tahminlerin daha kesin delillerini tegkil etmektedir.

Diger taraftan U. Bilgiitay (1960a, s. 49) Hasanoglan civarinda, agik
renk st seviye grauvaklarina benzeyen kumtasi-konglomeralarda Tiasa
ait Spirigera cf. oxycolpas Emm. ve ayni bolgede 1. Ketin yine grauvaklar
icindeki kalker adeselerinde Pseudoschwagerina, Triticites, Paraschwageri-
na, Stafella gibi fosiller bulundugunu bildirir (1. Ketin, 1962, s. 10-11 ve E.
Chaput, 1936, s. 240).

Agiklanan bu buluntulara gore, grauvak serilerinin st seviyelerinin
Permiene, hatta Triasa kadar ¢iktig1, alt seviyelerinin ise Devoniene kadar
indigi, sist serilerinin de Silurien ve daha dncesine ait olmasi gerektigi pren-
sip itibariyle kabul edilebilir. Aydos dag1 giineyinde Hilfet-Dalyasan gevre-
sindeki kloritli sistlerin ve i¢lerindeki kuarsitlerin NW-SE yonlii kivrimla-
ra, Uistteki daha geng serilerin ise NE-SW yonlii kivrimlara sahip olmalari
sebebiyle, onlarin Alpin ve Hersinien kivrimlarindan 6nceki, muhtemelen
Kaledonien kivrimlarinin etkisi altinda kalmis olabilecegine de isaret edil-
mistir (O. Erol, 1961, s. 57-59).

Yapilan bu yas tayinleri, sist ve grauvaklarin @istiindeki fosilli kalkerlere
dayanilarak da teyit olunabilir. Bu kalker formasyonlarinda eskiden beri (E.
Nowack, 1928; E. Chaput, 1936, s. 238; E. Bailey & W. J. McCallien, 1953, s.
407) bilinen Ust Karbonifer-Permien fosilleri vardir ve bu gézlemleri dog-
rulayan bircok miisahedeler tarafimdan (O. Erol, 1954, s. 24 ve 1956) ve
daha sonra bolgede calisanlar tarafindan (S. Erk, 1957; U. Bilgiitay, 1960a;
Z. Dager et al. 1963; I. Ketin, 1962; M. Boccaletti et al. 1966) yapilmustir.
Grauvak serilerinin i¢indeki kalkerlerde de ayni yasta fosiller bulunduguna
gore, grauvaklarin ve sistlerin esas kitlesinin Permo-Karbonifer ve 6ncesi-
ne ait olmasi gerekir. Kanaatimce, U. Bilgiitay ve I. Ketin'in belirttigi sekilde
grauvaklar arasinda ayirdedilmemis Trias veya Lias grauvaklar: olsa bile,
bu durum sist-grauvak kompleksinin esas kisminin daha ¢ok Permo-Kar-
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bonifer ve 6ncesine ait olmasi prensibini degistirmez.

CEVREDEKI KRISTALIN KALKERLER

Ankara ¢evresinde genellikle sist ve grauvak formasyonlar: tizerin-
de bazan ortii, bazan bloklar halinde kristalin ve yar1 kristalin bir kalker
serisi bulunur. Arazide makroskopik olarak iki ana kalker tipi ayirde-
dilebilir. Bunlardan birincisi az ¢ok tabakali, esmer renkli ve ¢oklukla
fosillidir. Bu tip kalkerler temeldeki sist ve grauvaklar yakin seviyelerde,
hatta onlarla aratabakali olarak, daha ¢ok gériiliir. Bunlar fazla kristalin
degildirler. I¢lerinde baz1 Ust Karbonifer ve ¢oklukla Permien mikro-
fosilleri ihtiva ettikleri icin, stratigrafik bakimdan biiyiik bir problem
arzetmezler. Bu komplekste bulunan en belli bagli fosiller sunlardir:’
Fusulina, Parafusulina, Neoschwagerina, Stafella, Mizzia, Selviogeni-
na, Hemigordiopsis, Climacammina, Cribrogerina. Bunlar arasinda ise
Verbeekina verheeki von Staff, Neoschwagerina craticulifera Schw., N.
coloniae Ozawa, Sumatrina annae Geim, Schwagerina princeps Ehren-
bg., Marginifera pusula Schwellwien, Mizzia velebitana Schubert daha
yakindan tayin edilmistir.

Ikinci tip kalkerler ise daha beyaz, grimsi renkli ve kitlevi olup, ge-
nellikle kristalindirler. Aralarinda muhtemelen st seviyelere dogru oo-
litik onkolitik tipler de vardir. Baz1 yerlerde 6zellikle bolge kuzeyinde
dolomitik olanlara da rastlanmistir. Bu tip beyaz, fosilsiz ve kitlevi kal-
kerlerin, tabakal1 ve fosilli kalkerlere komsu olanlarinda iki tip arasinda
tedrici bir gecis gortiliir. Bagka bir sozle, beyazims: gri kitlenin kalkerle-
rinin 6nemli bir kisminin Permo-Karbonifere ait oldugu muhakkaktir.
Ornegin, Ankara giineybatisinda Alacaath koyii giineyindeki Karasih
mezar1 mevkiinde oldugu gibi, tabakali fosilli esmer kalkerlerin sistler
tizerinde bariz bir ortii teskil eder sekilde yayildigi ve onlar tizerinde
kristalin tiplerin, arada herhangi bir kesinti gdstermeyecek sekilde yer
aldig1 goriiliir. Ancak Elma dagi, Idris dag1 ve baska yerlerde kalker 6r-
tliniin fazlaca pargalanarak bloklar halini aldig:1 kesimlerde, tabakalarin
duruslarina bakarak yas tahminleri yapmak her zaman miimkiin ola-
maz. Hele bir kisim yerlerde E. Chaput, K. Leuchs, H. Kleinsorge, M.

7E. Chaput, 1936; W. Salomon-Calvi, 1940; O. Erol, 1954, 1956; S. Erk, 1957; U.
Bilgiitay, 1960a; I. Ketin, 1962; Z. Dager et al, M. Boccaletti et al, 1966, s, 487.
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Boccaleti ve arkadaslar1® gibi yazarlarin fazla kesin olmasa bile, kalker-
lerde Trias fosilleri bulundugunu ileri stirdiigii, ayn1 kalkerler arasin-
da Jura, hatta Kretaseye ait numunelerin (T. Yiicel, 1954: O. Erol, 1958;
I. Ketin, 1962, 1963) bolge kuzeydogusuna dogru bulunmus olmasi,
problemi daha da giiglestirir. Gergekte, dis goriiniisii ayn1 olan ve bir
hayli kirilip pargalanmis masif kalkerler ortiisitnde Ust Karbonifer-Per-
mien, muhtemel Trias, Jura hatta Kretaseye ait olanlarin fosillere daya-
nilarak birbirinden ayirdedilmesi teorik olarak lazimdir. Bunun i¢in en
uygun yol kalker blok veya ortiilerinin petrografik 6zellikleri tizerinde
dikkatle durmak ve sabirla fosil aramaktir. Ancak binlerce kilometre
karelik bir alana yayilmis milyonlarca blok veya ortii pargasinin detayl
bir tetkikinin ne derecede miimkiin olabilecegi de takdir edilir. Ancak
bu konuda, ileride detay incelemeler yapacak olanlarin 6zellikle dik-
katli bulunmalar1 gerekir. Bazi yerlerde veya dar alanli aflérmanlarda
yapilacak gozlemleri, ne kadar sihhatli olursa olsun, biitiin bolge kal-
kerlerine genellestirmenin mahzurlarina simdiden isaret etmek isterim.
Zannimca bu problemin ana hatlari, zamanla ve birbirini tamamlayan
detay etiidlerle aydinlanabilecek, teferruattaki agikliklarin ise prensip-
ler tizerinde fazla bir degistirici pay1 olmayacaktir.

ANKARA CEVRESINDE PALEOZOIK-MESOZOIK SINIRI

Ankara gevresinde Paleozoik-Mesozoik sinirinin tespiti heniiz bir
problem olarak durmaktadir. Gerek sist-grauvak, gerekse kalker for-
masyonlarinda yeteri kadar fosil bulunmamasi, daha 6nemlisi bulunan
tek tiik fosillere ragmen Triasin tam olarak ayirdedilememis olmasi bu-
nun sebebidir. Cevrede Paleozoik i{izerinde yas1 kesinlikle tespit edile-
bilmis ilk Mesozoik formasyonunun kaide konglomerasi Liasa aittir ve
oralarda ancak Liastan sonra yeni bir tortulanma devresinin basladig:
sOylenebilir. Buna gore, eger Trias gercekten yaygin bir formasyon teskil
ettiyse, Paleozoik grauvak ve kalker fasieslerine benzer bir fasieste gelis-

8E. Chaput, 1936; H. Kleinsorge (K. Leuchs 1939 dan naklen); K, Leuchs, 1939; R.
Brinkmann, 1966, s. 609-610; M. Boccaletti et al. 1966, s. 487-489. Ayrica kalker-
lerle karigik bulunan bir kisim yesil taslarin (ofiolitlerin) Triasa veya genellikle Me-
sozoike ait olmas1 miimkiindiir. Ancak bu konunun burada tartisilmasi gerekmez.
Bu konuda ayrica bak.: O. Erol, 1954, 1956, 1958; E. B. Bailey & W. ]J. McCallien,
1950, 1953; I. Ketin, 1962, 1963; M. Boccaletti et al., 1966.
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mis olmalidir. Bu ise sinirin tespitinde miigkiilat yaratan bir durumdur.

Sist-grauvak formasyonlari alt seviyelerinde baz1 Graptolitlerin, st
seviyelerini teskil eden grauvaklar i¢inde ise muhtemelen Devonien,
kesin Karbonifer ve Permien fosillerinin bulunmasi, grauvaklarin esas
kitlesinin Paleozoike ait oldugunu gosterebilir. Bu sebepten 1:100 000
o6lcekli jeolojik haritalarda formasyon esas itibariyle Paleozoike baglan-
mistir (O. Erol, 1954). Buna karsilik, ¢cevrede Trias fosili tagiyan bazi
benzer konglomeralarin bulunmasi, Lias kumtaslarinin, Permien fosilli
kumtaglarina benzemesi, bu seriler arasindaki Paleozoik-Mesozoik si1-
nirinin gizilmesinin miimkiin olmadigin1 kabul eden 1. Ketin'i, 1: 500
000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasinin Sinop ve Kayseri paftalarinda
formasyonu Permien-Mesozoik (pM) bashig: altinda gostermeye sev-
ketmistir. C. Erent6z Ankara, M. Tokay Zonguldak paftasinda ise kalker
ve grauvak fasieslerini birlikte Permien (pm) ve Karbonifer dahil Per-
mien-Mesozoik (p,M) olarak gostermistir. Ancak ¢evrede sist-grauvak
formasyonlarinin Permien ve Karbonifer den ¢ok daha derinlere inebi-
lecek olan tiyelerinin bulunmasi ihtimali diistiniiliirse, pM seklinde bir
ifadenin problemin ¢6ziimiine yeterli olmayacagi sylenebilir.

Kalker formasyonlarinda da Karbonifer ve Permiene ait bazi bo-
limlerin kesinlikle tespit edilmesine ragmen, bazi1 miiphem Trias fo-
sillerinden bahsolunmus olmasi, kalkerlerin esas kitlesinin de yine
Paleozoike ait oldugunu, ancak o kitle i¢cinde simdiki halde teshis edi-
lemeden katmis muhtemelen Triasa, Juraya, hatta belki Kretaseye ait
boliimlerin bulunabilegini kabul etmeyi gerektirir. Bu sebepten, kalker
formasyonlari icinde bulunmasi gereken Paleozoik-Mesozoik sinirinin
da Ankara civarinda tespiti simdilik bir problem olarak kalmaktadir.
Gergekten benim ¢alismalarimda kalker formasyonunun esas itibariyle
Permiene ait oldugu, ancak bir kisminin da —aksi veya dogrulugu tam
ispat edilinceye kadar — simdilik muhtemelen Triasa ait olmasi gerekti-
gi kabul edilmigstir (O. Erol, 1954). Diger taraftan, bu kalkerler arasinda
heniiz teshis edilememis Jura (hatta Kretase) kalkerleri varsa, bunlarin
ileride — Jura ¢oklukla fosilli oldugu i¢cin — kolaylikla ortaya ¢ikarila-
bilecegi diistiniilerek, kalkerlerin bir «kesinlikle Permien, muhtemelen
Trias formasyonu» oldugu kabul edilmis ve 1:100 000 6lgekli haritalar-
da «Permotrias kalkerleri» olarak gosterilmistir. Diger taraftan,1:1500
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000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasinin Sinop ve Kayseri paftalarinda I.
Ketin bu kalkerler icindeki Mesozoik iiyelerinin hakim oldugunu kabul
ederek, seriyi Jura-Kretase (jkr) bashg ile ifade etmistir. Ankara ¢ev-
resine kuzey ve dogudan yaklasildiginda boyle bir bagligin verilmesi
uygun olabilir, ¢linkii o yonde formasyonun geng tiyeleri hakimdir (O.
Erol, 1958). Ancak, sadece Ankara gevresinde kalindiginda, kalkerlerde
Paleozoikin hakim oldugu da bagka bir gercektir ve onun i¢in 1: 100
000 olgekli haritalarda Ust Karbonifer ild Permiene ait iiyeleri kesin-
likle tespit edilmis bir «Permotrias»tan soz edilmistir. Nitekim, 1: 500
000 olgekli Tiirkiye Jeolojik Haritasinin Ankara paftasinda C. Erentoz,
Sinop ve Kayseri paftalarindakilerin devami olan formasyonlar: bazan
Permo-Karbonifer dahil Jura-Kretase j kr), veya bazan Karbonifer dahil
Permien-Mesozoik (p,M) olarak gostermis, ya da Permien (pm) bashg:
altinda toplamustir.

Bu farkli goriiniigler aslinda ayn1 probleme bagka baska yonlerden
girmenin tabii bir sonucudur ve gergekte hepsi ayni seyi baska sekillerde
ifadeye calismaktadir. Bu durum esasinda Ankara ¢evresinde gerek sist,
ozellikle grauvak ve gerekse kalker formasyonlarinda Paleozoik-Meso-
zoik sinirinin tespitinin miigkiil oldugunu ve sinirini tespiti isinin hentiz
o6nemli bir problem teskil ettigini gostermektedir. Bu problemin ancak
detay etiidlerle ¢oziilebilecegi muhakkaktir. Fakat biiyiik bir kismi fosil-
siz olan, tektonik bakimdan bir hayli hirpalanmas sist-grauvak ve kalker
formasyonlarinda varilacak yerel sonuglar ne kadar kesin olursa olsun,
bu sonuglarin biitiin bolgeye genisletilmesinde ihtiyath olmak gerekti-
gini, sist grauvak ve kalker formasyonlarinin ¢evrenin ayr1 ayr1 kesim-
lerinde dikkat edilmesi gereken farkliliklar gosterdigini de unutmamak
lazimdir. Bu sebepten, bolgenin gesitli kesimlerinde ¢alisacak aragtiri-
cilarin farkli sonuglara varmasi ihtimali vardir. Boyle bir durumda ise
problemin ¢o6ziilmek degil, daha da karisik bir hale gelmesi s6z konusu
olabilir. Bu bakimdan bolgede ¢alisacak arastiricilarda is ve goriis birli-
ginin saglanmasi hususunun ihmal edilmemesi gerekir.
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SUMMARY

The Paleozoic formations of the Ankara region generally consist of metamor-
phic schists, graywackes and crystalline (or partly crystalline) limestones.

In the metamorphic schists and graywackes the following types could be iden-
tified:

5. Dark gray-colored ~ almost non- me- Upper C arboniferus-
shales and sand- tamorphic Permian (parly Tri-
stones. assic?).

4. Brown-colored almost non- me- Devonian-Carbon-
graywackes tamorphic or iferus.

slightly meta-
morphic

3. Dark colored phyl-  epimetamorphic older than Devonian
lites, graphitic probably Silurian- Up-
schists, grayish per Cambrian.

micaceaus clay-

schists.
2. Pinkish sericite- » Lowwer Paleozoic, may
schists. be older than Silurian.
1. Green chlorite » »

glaucophone-schists

The first three groups of these schists are apparently metamorphic and they
might he included into epizone Although the sequence explained above could not
be seen in a single section m tne field, it is somehow possible to accept a relatwe

chronology.

The green chlorite or glaucophane-schists -probably the oldest schists of the
region- are seen in the south of Aydos Mountain in the northern part of the region.
They show intense folds striking from SE to NW and include some quartzite lenses.
Towards the west and south of these outcrops a gradual passage into the outcrops
of other (younger) schists may be observed. The only fossils which were found (by
I. Yalginlar) in the schists, are Graptolites of probably Silurian-Upper Cambrian
age. I think they are found in grayish clay-schists of the third group.

Graywackes, which contain some shales, are not so densely folded as the
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epimetamorphic group and also apparently less metamorphic, or even almost
non-metamorphic. For this reason—together with the overlying dark-colored
sandstones and shales (group 5) and limestones—the graywackes may be includ-
ed into the series, folded during Hercynian orogeny, and they might be separated
from older epimetamorphic schists. According to this, the epimetamorphic schists

may be part of a Caledonian massif.

There are two types of graywackes: The lower graywackes are thick-bedded,
hard and dark-greenish-brown-colored sandstones, which sometimes show grad-
ed bedding, containing some dark-greenish basic igneous material. The upper
graywackes are relatively light brown, weak to erosion and massive. Especially
this upper type is almost non-metamorphic. I think, the Upper Devonian fossil
(Rhynchonella cuboides), reported by K. Leuchs, must have been found in the
graywackes (probably in the lower type), around Culuk in the S W of Ankara. On
the other hand, some Permian (1. Ketin) and Triassic (U. Bilgiitay) fossils are found
in graywackes around Hasanoglan. 1. Ketin indicates the resemblance between the

Liassic sandstones and graywackes.

Dark-grayish sandstones and shales are seen between graywackes and the
overlying crystalline limestones in some places. Some Viséen fossils were found
by E. Chaput in the series. He compared them to the Carboniferous layers around
Zonguldak. Many outcrops of this series are also indicated by the author of the

present article, in the Ankara region.

The limestone formations of the region are of Upper Paleozoic age and they are
completely or partly crystalline. There are two main types of limestones. The lower
part is dark-colored and well-bedded. They overlie the graywackes, or mostly the
dark-colored sandstones and shales of group 5. This type of limestones contains
Upper Carboniferous-Permian microfossils, especially Fusulina, Parafusulina,
Neoschwagerina, Stafella, Mizzia, Selviogenina, Hemigordiopsis, Climacammina,

Cribrogerina, etc.

The upper part of limestones is grayish, massive and recrystallized and in-
cludes no fossils. For this reason the real age of it is still a problem. Some authors
believe that all these limestones are of Paleozoic age; some others accept that there
may be some Triassic members of these limestones, although no characteristic fos-
sils have yet been found. The author of this article thinks that the main body of
these limestones belongs to the Upper Carboniferous-Permian, but there may also
be some Triassic members of them. He believes that there may be some Jurassic

or even Cretaceous limestones in the massif and these members of Mesozoic age
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should be determined during the detailed researches in the future. But at the pres-
ent, these younger members of the limestone complex do not change the principal

characteristics of the main body.

Briefly, the Paleozoic-Mesozoic boundary in the Ankara region is still a prob-
lem. There are some Permian and Triassic limestones and also graywackes resem-
bling each other, and there are no adequate fossils to determine the Paleozoic-Mes-
ozoic boundary between them. Thus, on the geological maps (in scale 1: 100,000
and 1: 500,000) this boundary could not be drawn.
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